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A XX. század végén elkezdôdött
és a 2. évezred kezdetével egy-
re gyorsuló globalizáció, a mo-
dern, gazdaságos szállítóeszkö-
zök, valamint az egykori vagy
még most is totalitárius államok
egyre nagyobb mértékû piac-
gazdasági irányultsága folytán
a természeteskövekbôl rendkívül
nagy, szinte áttekinthetetlen kí-
nálat van jelen. A világ minden

részébôl származó, a piacon el-
adásra kínált természeteskövek
sokfélesége, különbözô keletke-
zésük, összetételük, és az ebbôl
adódó eltérô anyagtulajdonsá-
gaik miatt a felhasználókat, a
tervezôket és a szakkereskedése-
ket idôrôl idôre problémák elé
állítják. Míg régebben túlnyomó-
részt vidéki bányákból származó
olyan kövek kerültek felhaszná-
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lásra, amelyek vastagsága átla-
gosan 20 mm volt, ma a burkoló-
ipar számára gyakran ismeretlen
anyagokról van szó, amelyeket a
legmodernebb gyártási technoló-
giával készre feldolgoznak, az-
az kalibrálják, vékony szeletekre
vágják, csiszolják és polírozzák,
kb. 10 mm-es vastagságban, és
gyakran nagy méretekben kerül-
nek alkalmazásra. Ilyen vékony
lapvastagságok és nagy méretek
mellett a deformációra és elszí-
nezôdésre érzékeny kôzetfajták
speciális tulajdonságai negatív
módon fejtik ki hatásukat, míg
ezek a problémák nagyobb anyag-
vastagság esetén nem fordulnak e-
lô. Példaként elég megemlíteni egy
sor szerpentenit, mint pl. a Verde
Alpi, a Rosso Levanto és az indiai
Verde Guatemala f e l p ú p o s o d á s á t ,
a föld- pátok elszínezôdését a kí-
nai Padang gránitban, a fémek
oxidációját metamorf kôzetek-
ben, mint pl. a pirit ásványt a
carrarai márványban. A MAPEI-
nek az egész világot átfogó je-
lenléte átfogó tudást biztosít az
egyes földrészekre és országok-
ra jellemzô kövek elôfordulásá-
ról, amely tudás részben a saját
kutató- és fejlesztô központok-
ban a költséges laborberendezé-
sekkel végzett laboratóriumi eljá-
rásoknak köszönhetô. Az elszí-
nezôdés- és deformálódásmentes
burkolás biztosítása érdekében
az ágyazóhabarcs rendszer ki-
választása elôtt megvizsgálják
az adott természetes kô preg-
náns fizikai és kémiai magatar-
t á s m i n t á i t .

B e v e z e t é sB e v e z e t é s

Kôfejtés Portugáliában
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Gránitfelület lángsugarai

Tömb felvágása drótkötél-fûrésszel



Ez a MAPEI által kifejlesztett és
több mint egy évtizede gyakorolt el-
járás lehetôvé teszi a nedvességér-
zékenység pontos meghatározását,
amely a kô deformációs magatartá-
sa szempontjából döntô fontossá-
gú. A gyakorlati felhasználáshoz
közeli vizsgálati eljárás különleges-
sége abban rejlik, hogy az eredmé-
nyek kiértékelése csak egy rendkí-
vül hosszú idôtartamon keresztül
gyûjtött empirikus tapasztalatkincs
alapján lehetséges. A vizsgálat so-
rán elôször a vizsgálandó lapot
egy sík felületen, hátoldalával felfe-
lé, három fix ponton fektetik fel. A
lap méretétôl függôen max. 7 szen-
zor méri a vízszintes és függôleges
elváltozásokat. A kapott mérési
eredmények alapján a kövek három
csoportba (A, B és C) sorolhatók.
Az „A” csoportba tartozó kövek
problémamentesnek tekinthetôk, mi-
vel maximális deformációs mérté-
kük a 24 órás vizsgálati idôtartam
alatt 0,3 mm. Ebbe a csoportba tar-

toznak a fehér Carrara, a fehér
Thassos, a rózsaszín Porrino és szá-
mos mélységi kôzet. A „B” csoport-
ba olyan anyagok tartoznak, ame-
lyek a vízzel való érintkezésre eny-
hén érzékenyen reagálnak, és az
elsô 6 vizsgálati óra alatt deformá-
ciós mértékük 0,3-0,6 mm. Ebbe a
csoportba tartoznak olyan ismert
kövek, mint a 300 x 300 x 12 mm-
es formátumú Pietra Serena homok-
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kô, az Olaszországból származó,
finomszemcséjû, struktúra nélküli
üledékes kôzet, vagy a magmatikus
eruptív kôzet, a porfir, formátumától
és vastagságától függôen. A „C”
csoportban olyan anyagok találha-
tók, amelyek vízre rendkívül érzéke-
nyen reagálnak, és az elsô 6 óra a-
latt deformációs mértékük több mint
0,6 mm. Ebbe a csoportba tartozik
például a széles körben ismert,
azonban szakmai körökben is
gyakran rettegett Verde Alpi, az
Aosta-völgybôl származó zöld szer-
pentenit, az olaszországi Ligur-ten-
gerpartról származó vörös szerpen-
tenit, a Rosso Levanto, vagy a gö-
rögországi Verde Orientale. A
megállapított deformációs mértéktôl
függôen lehet kiválasztani a MAPEI
habarcsrendszert, tekintetbe véve a
tervezett burkolási módot a vékony,
közepes vagy vastag habarcságyas
eljárást. Az ezután következô
szimulációs teszt alapján dôl el - a
kôlapot habarcságyba fektetik egy
nem nedvszívó területre -, hogy a szi-
mulációs teszt alapján kiválasztott
habarcs valóban alkalmas-e a bur-
kolóanyaghoz. Alkalmas a ragasz-
tóhabarcs akkor, ha a deformálódás

Kôzetekre jellemzô mutatók meghatározása

Deformációs maga-
tartás megállapítása
MAPEI-módszerrel

Kôzetekre jellemzô mutatók meghatározása

Különösen érzékeny természetes kövek karakterisztikus deformálódási
idôdiagramja

Kísérleti szerkezet a nedvességbehatásra bekövetkezô deformációs magatartás
megállapítására
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Földpát a „Padang” gránitban fektetés elôtt

Sötéten elszínezôdött földpát a „Padang” gránitban nem alkalmas habarccsal
történô fektetés után

mértéke 24 óra elteltével nem lépi túl
a 0,3 mm-es értéket.

A fénymikroszkópia és a vékonycsi-
szolási technika segítségével megál-
lapíthatók a kôben fellépô színbeli
elváltozások, amelyeket a ragasztó-
habarcsból kijutó lúgos nedvesség i-
déz elô, valamint a felületi sérülé-
sek, amelyeket a rendkívül lúgos fu-
gázó habarcsok váltanak ki. Itt töb-
bek között a földpátásványok és a
gránitokban gyakran elôforduló,
szilikáttartalmú, módosulási folya-
matok által elôre sérült biotitcsillám
színbeli elváltozásáról van szó. Ez-
zel az eljárással ezen felül megálla-
píthatók olyan felületi sérülések,
amelyeket molekuláris savak és erôs
lúgok idéztek elô, amint az nemrit-
kán mélységi kôzeteknél is elôfor-
dul. Példaként álljanak itt olyan is-
mert kövek, mint az „Onega Braun”
vagy a „Nero Assoluto”.

Elszínezôdési érzé-
kenység és felületi
sérülések a kivá

lasztott habarcs rendszer
függvényében

Kôzetekre jellemzô mutatók meghatározása



Kôzetekre jellemzô mutatók meghatározása

A „Herion tapadó-húzószilárdság-
mérô készülékkel” és a „Freundl
Easy M” szabványszerû vizsgáló
berendezésekkel elôször elôzetes
kísérletek során megállapítják kivá-
lasztott ágyazóhabarcs rendszerek-
kel és természetes kövekkel a lehet-
séges tapadási spektrumot különbö-
zô terhelések esetén. A szükséges
minimális tapadó-húzószilárdság
függ az épületelemtôl és annak a
várható használatából eredô terhe-
lésétôl. Követelményprofiltól füg-
gôen a szükséges értékek 0,5
N/mm2 és 1,0 N/mm2 közöttiek.

Elektronikus mérôszondákkal megál-
lapítják a kövek hômérsékletérzé-
kenységét. Az ásványi struktúrától
és az ásvány fajtájától függôen a
gyakori hômérsékletváltozással ter-
helt homlokzati és teraszterületeken
jelentôs hosszváltozások léphetnek
fel, amelyek az ásványoknak az
anyagra jellemzô, anizotróp termi-
kus hosszváltozásaira vezethetôk
vissza. A 60-70°C-os hômérséklet-
különbségek Közép-Európában nem
tartoznak a ritkaságok közé.

A tervezett, kiválasztott tisztítósze-
rekkel történô leöntéses vizsgálat, a
fugafelület ezt követô, EN 12 808
szerinti vizsgálata, valamint a kô fe-
lületének mikroszkopikus ellenôrzé-
se felvilágosítást adnak arról, meg-
felelnek-e a felhasználni tervezett
természetes kôanyagok a létesít-
ményre jellemzô kémiai követelmé-
nyeknek.

10

Természetes kövek tapadó- húzószilárdsági vizsgálata a „Freundl Easy M” tapa-
dó- húzószilárdság vizsgáló készülékkel

A természetes kôfelület tisztítószer-detergensekkel szembeni ellenálló képességé-
nek tájékozódó vizsgálata

Ellenállóképesség
a létesítményre jel-
lemzô tisztítószerek-
kel szemben

A termikus hossz-
változás megállapí-
tása

T a p a d ó - h ú z ó s z i l á r d s á g
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Már egy kis nedvességpotenciál is
agresszív hatást fejthet ki a termé-
szetes kô szerkezetére. Savakkal
és lúgokkal kombinálva a veszé-
lyeztetettség aránytalan mérték-
ben megnô. A hatások többek kö-
zött a kôben megjelenô ideiglenes
foltképzôdések formájában, fémek
oxidációjában, terméskô- és mûkô-
lapok deformációjában jelentkez-
hetnek. További káros mechaniz-
mus a fémes kationok (pl. a vas-
kation) és egy anion (pl. a szén-
sav vagy a szulfát) közötti poláris
kötés miatti sóképzôdés. Általá-
ban gipsz-sók ill. karbonátok jön-
nek létre, amelyek térfogat-növeke-
désnek vannak kitéve, és így nyo-
mást fejtenek ki a kristályszerke-
zetre, és a nyomás a kohéziós e-
rôk túllépése esetén a kôszerkezet
szétrombolásához vezethet.
A víz általi terhelés különbözô ere-
detû lehet. Különbséget teszünk
a következôk között:
• ragasztó és ágyazóhabarcsból

• az esztrichbôl
• a nyersbeton födémbôl
• a burkolást követô durva és finom
csiszolás során fellépô vízterhelésbôl
• a tisztításból származó vízterhe-

lésbôl származó nedvességek
k ö z ö t t .

A természetes kôburkolatokat érô hatásokA természetes kôburkolatokat érô hatások

N e d v e s s é g

Nedvességvándorlás kültéren

Kondenzvíz felvétele terméskövek hátoldalán



A természetes kôburkolatokat érô hatások

A hômérsékletingadozásból adódó,
méretváltozásból eredô erôk és az
ebbôl a burkolat/aljzat/ágyazóha-
barcsra ható feszültségek a burkoló-
anyagok tapadási erejének csökke-
néséhez vezethetnek. A kôfajtától
és a annak jellegétôl függôen a kô-
zetre jellemzô lineáris hômérséklet-
változás 0,002 mm/m °C és 0,035
mm/m °C között ingadozik gyanta-
kötésû mûkövek esetén. Az egy kô-
zetfajtán belüli hômérsékleti ma-
gatartás pl. a vulkáni tufák és lávák
csoportjában 0,003 mm/m °C-tól
0,01 mm/m °C-ig terjed. Ez a rend-
kívül különbözô mértékû tulajdon-
ságprofil egyértelmûvé teszi azt a
veszélyeztetettséget, amely ezen
burkolóanyagok hômérséklet által
terhelt felületeken, mint teraszokon,
erkélyeken, fûtött padlószerkezete-
ken történô alkalmazása esetén
fennállhat. Különös figyelmet kell
szentelni azonban a tervezés és a
kivitelezés során a fénnyel érintke-
zô, a napsütés által felhevített, nagy
ablakfelületekkel határos padlóbur-
kolatoknak is.

A természetes kövek DIN 52 104
szerint meghatározandó fagyálló-
sága a kültéri felhasználás során
bír nagy jelentôséggel. A burkoló-
és fugázóanyagoknak is megfele-
lôen ellenállóknak kell lenniük, és
hidrofób tulajdonságokkal kell ren-
delkezniük. Az anyag ezen fontos
tulajdonságára a vízfelvételi képes-
ség, a kövek pórustere és pórustér-
fogata az irányadó. A nagy porozi-
tású és kis kapillárissal rendelkezô
kövek sokkal nagyobb ellenállóké-
pességûek, mint a nagy szilárdságú
és kis pórustérfogatú anyagok. Így

például a vulkanikus tufák és a tra-
vertin ellenállóbb, mint a legtöbb
mészkô. A fagyhatásokkal szembe-
ni megfelelô ellenállóképesség
azonban még nem jelent garanciát
az idôjárási hatásokkal szembeni
ellenállásra.
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H ô m é r s é k l e t

F a g y

Természetes kôburkolat tapadó kötôerejének elvesztése termikus
hosszváltozás miatt
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A burkolási aljzatból ható sók, mint
a szulfátok, nitrátok, kloridok és a
salétrom, amint sokszor megtalálha-
tók ezek az anyagok történelmi
épületek felújításakor, kiszáradásuk
esetén olyan kristályosodási nyo-
mást fejthetnek ki, ami egyrészt a
ragasztóhabarcs és a terméskô kö-
zötti adhézió romlásához, másrészt
kohéziós törésekhez vezet az ágya-
zóhabarcsban és a kôben. Különle-
ges problémát jelentenek az utak
szórására használt sók. A víz hatá-
sa a nátrium-klorid molekula hasa-
dását idézi elô. A keletkezô ionok
rendkívül agresszíven hatnak a bur-
kolatra, a fuga- és ragasztóhabarcs-
ra, és idôvel azok pusztulását idé-
zik elô.

A föld atmoszférájában található
 olyan káros gázok, mint a kéndio-
xid, a nitrogén-monoxidok, amelyek
az úgynevezett „savas esô” révén
fejtik ki hatásukat a kültéri burkoló-
anyagokra, agresszív, oldó hatású
vegyi támadást okoznak, ami elô-
ször a szerkezet fellazulását, majd
a kô és a ágyazó habarcs pusztulá-
sát okozhatja.

S ó

Káros Gázok

Természetes kôburkolat sérülései sókivirágzás miatt

Estremoz-márványból készült szökôkút Evorában (Portugália),
amelyet káros gázok támadtak meg

A természetes kôburkolatokat érô hatások



A természetes kôburkolatokat érô hatások

A burkolatok tartós optikai és funk-
cionális jellege függ a kôhöz alkal-
mas tisztítószerek megválasztásától
és azok szakszerû alkalmazásától
is. A túl magas koncentrációk és a
nem alkalmas tisztítási eljárások
visszafordíthatatlan károkhoz vezet-
nek. Különösen veszélyeztetettek
ebben a vonatkozásban a hidrauli-
kusan keményedô fugázóanyagok.
A savas, szerves szennyezôdések
révén keletkezett szervetlen szeny-
nyezôdések lúgos tisztítószerekkel
eltávolíthatók. A tisztítószer kivá-
lasztásánál döntô fontosságú azon-
ban a kô és a ragasztóanyag meg-
felelô ellenállóképessége, hogy ne
sérüljenek meg visszafordíthatatlan
módon a tisztítás révén. A tisztító-
szer kiválasztásánál figyelembe kell

venni pl. a mészkövek savérzékeny-
ségét és egyes mélységi kôzetek
lúgérzékenységét, pl. a „Nero Im-
pala” gabbró eruptív kôzetét.

Az épület fekvése és a használatból
adódó terhelés olyan fontos szem-
pontok, amelyeket a létesítmény ter-
vezése során figyelembe kell venni.
A gyalogos- és jármûforgalomból, a
csiszolási és görgôk által okozott
igénybevételekbôl adódó mechani-
kus terhelések - a szállítás módjától,
a súlytól és a frekvenciától függôen -
a kô felülete, a fugázóanyag és a ra-
gasztóanyag tartós sérülését okoz-
hatják.
A lényegi kiválasztási kritérium nem
a keménység, hanem a burkolat és a
fugázóanyag kopásállósága.
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A porózus kôzetek, mint a travertin,
a tufa és a kagylós mészkô bizo-
nyos esetekben kiváló feltételeket
biztosítanak a spórák és a növényi
csírák számára növekedésükhöz.
Különleges szerepet töltenek be eb-
ben a vonatkozásban az algák és a
mohák, amelyek tömör kôzetek ese-
tén is permanens színváltozást okoz-
hatnak. A mohák és az algák ned-
ves, fényben szegény környezetben
tenyésznek, és víztárolóként funkcio-
nálnak. Gyakran elôforduló problé-
ma a terasz kôburkolatok sötét elszí-
nezôdése zúzalékágyas burkolás pe-
remterületein és nyitott fugák esetén,
ami alga- és gombafonatok megtele-
pedésére vezethetô vissza.
A biogén növényzet megváltoztat-
hatja a kô felületének színét és struk-

T i s z t í t ó s z e r e k

M e c h a n i k u s
t e r h e l é s e k

Természetes kôfelület mechanikai sérülése egy bevásárlóközpontban

Biogén növényzet
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túráját, és csökkentheti a burkolat
csúszásgátló hatását.

Permanens elszínezôdés biogén nö-
vényzet hatására

Természetes kôburkolat permanens
elszínezôdése a fugázóhabarcson ki-
nôtt biogén növényzet hatására

A természetes kôburkolatokat érô hatások



A kôzetek besorolása keletkezésük
szerint történik.
Ezzel összefüggésben állnak a kü-
lönbözô, kôzetekre jellemzô je-
gyek. A besorolás három fôcsoport-
ba történhet: magmatikus kôzet, üle-
dékes kôzet és metamorf kôzet.

A plutonitok (mélységi kôzetek) las-
san kristályosodnak ki nagy mély-
ségben a föld belsejében, és jól
felismerhetôk a tisztán kialakult kris-
tályaikról, amelyek orientáció és lát-
ható textúra nélkül egy nagyon tö-
mör, kompakt, üregek nélküli szer-
kezetet képeznek. Ebbe az alcso-
portba tartoznak többek között a
gránitok, a szienitek, a dioritok, a
foidkôzetek és a gabbró. Ezen al-
csoport képviselôit általában prob-
lémamentesnek tekintik. Figyelembe
kell venni, hogy néhány meglévô
ásvány alkáli nedvesség hatására
elszínezôdéshez vezethet, vagy pl.
a foidkôzetek savakra érzékenyek,
és gabbró kôzetek termésköveinek
cementes fugázásakor felületi zava-
rok léphetnek fel.

A vulkanitok (vulkanikus kôzetek) vi-
szonylag rövid idô alatt megkemé-
nyednek, így csak néhány tisztán
kialakult kristály keletkezhet ben-
nük, amelyek finoman kristályos, tö-
mör, folyós struktúrájú és üregeket
nem tartalmazó alapmasszába
ágyazódnak. Ezen alcsoport tipikus
képviselôi a riolitok (porfir), a tra-
chitok, a bazalt, a diabáz, a tufák,
a lávakôzetek, a lamporfir és a do-
lerit. Figyelembe kell venni, hogy al-

káli nedvesség hatására egyes
meglévô ásványok tartós elszínezô-
déseket okozhatnak. A nedvesség
ezen felül az alcsoport némely kô-
zetében deformálódást okozhat.

Ezen alcsoport kôzetei már meglé-
vô kôzeteket ért idôjárási behatá-
sok, lehordás és lerakódás, vala-
mint ezen kôzetek késôbbi megszi-
lárdulása révén keletkeznek. A kü-
lönbözô keletkezési mód alapján
megkülönböztetünk csapadékkôze-
teket (mészkövek), amelyek egy ol-
dat ásványainak kikristályosodásá-
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ból keletkeznek, és törmelékkôzete-
ket (mint pl. konglomerátumok,
breccsa, homokkövek, agyagpala,
meszes homokkô és keselykô), ame-
lyek bármilyen méretû kôzettörme-
lék megszilárdulása révén keletkez-
nek. A különbözô ásványok és
szemnagyságok alkáli nedvesség
hatására erôs elszínezôdésekhez és
deformálódásokhoz vezethetnek.

A nyomás és a hômérséklet erôs ha-
tása ahhoz vezet, hogy az eredeti
kôzet ásványi tartalma, szerkezete
és struktúrája egy új kôzetté alakul
át (metamorfózis). Ez vezet pl. mag-
matikus kôzetek gneisszé vagy szer-
pentinitté, mészkô márvánnyá törté-

K ô z e t f a j t á kK ô z e t f a j t á k

M a g m a t i k u s
k ô z e t e k

TE R M É S Z E T E S K Ö V E KTE R M É S Z E T E S K Ö V E K

Metamorf kôzetek

Természetes kövek a Mülheim-város-
központ metróállomás aluljárójában

Üledékes kôzetek
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nô átalakulásához. Az agyagos kô-
zetek palává, a homokkô kvarcittá
változik. A metamorf kôzetek min-
dig kristályos szerkezettel rendelkez-
nek, és gyakran a kristályok inho-
mogén elrendezôdése jellemzi ôket.

Az átalakulási folyamatok a legkü-
lönfélébb tulajdonságprofillal ren-
delkezô kôzeteket eredményeznek
az elszínezôdés, a deformáció és a
tapadási magatartás vonatkozásá-
ban. Ezért elengedhetetlen a bur-
kolás során a rendelkezésre álló
ragasztóanyagok gondos megvá-
l a s z t á s a .

„Azul Imperial”
kvarcit,ragasztás
KERAQUICK-kel*

„Jerusalem Stone” mészkô, * ragasz-
tás KERAQUICK + LATEX PLUS-szal,
fugázás ULTRACOLOR PLUS-sal



K ô z e t f a j t á k

A mûkövek gyártása során különbö-
zô terméskô-szemcséket, pl. gránitot
és mészkövet valamint homoksze-
meket kevernek össze kötôanyagok-
kal, és mindenféle dekorációs kö-
vekké dolgozzák fel ôket.
Az optikai kialakításhoz a gyártás
során üveget, tükörelemeket, féme-
ket és festékpigmenteket adnak a
keverékhez.
A mechanikai tulajdonságok javítá-
sa érdekében ezen felül mûanyago-
kat és rostszálakat is felhasználnak. 

A kötôanyagtól függôen megkülön-
böztetünk cementkötésû és mûgyan-
takötésû mûköveket, amelyek a leg-
különbözôbb tulajdonságprofilok-
kal rendelkezhetnek.

Gyártásuk tömb formában történik,
amelyeket nyers táblákká és padló-
lapokká dolgoznak fel, vagy préselt
padlólapok formájában, kétrétegû
felépítéssel, amely egy betonmag-
ból és egy dekoratív koptató réteg-
bôl áll. Kötôanyagként itt cementet
alkalmaznak. Gyártótól függôen e-
gyes termékcsoportoknál mûanya-
gokat és rostszálakat kevernek az
anyagba a mechanikai tulajdonsá-
gok javítása érdekében.

A kémiai és fizikai megkötési és
száradási folyamatok alapján a
burkolást követôen elképzelhetô ki-
virágzás, elszínezôdés, deformáló-
dás, és akár zsugorrepedések is. A
gyártási folyamat alatti magas tö-
mörítési fok miatt a kô rendkívül tö-
mör szerkezetû lesz. Ez magasabb
szintû követelményeket támaszt a
ragasztóanyaggal szemben az alj-
zathoz való tapadás tekintetében.
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A gyártás tömbök formájában törté-
nik, amelyeket nyers táblákká és
padlólapokká dolgoznak fel. Kötô-
anyagként itt általában poliészter-
gyanta kerül alkalmazásra. Né-
mely, csekély számú anyagnál epo-
xigyantát alkalmaznak. Márvány és
gránit terméskô-szemcsék mellett
gyakran alkalmaznak kvarcitos töl-
tôanyagokat is. Az optikai kialakí-
táshoz tükörelemeket, üveget és fes-
tékpigmenteket kevernek az anyag-
hoz. A gyártás során alkalmazott
tömörítési eljárás ezen anyagoknak
rendkívül tömör, alacsony vízfelvé-
telû szerkezetet kölcsönöz.

A kötôanyag fajtája és a kötôanyag
mennyisége mellett fontos befolyás-
sal bír ezen anyagok deformálódá-
si magatartására az adalékok fajtá-
ja, formája és szemnagysága.
A poliésztergyanták alkáli nedves-
séggel létrejövô reakciója és az ez-
zel összefüggô hosszváltozás miatt,
csakúgy mint az epoxigyanta-rend-
szerek hômérséklet-kiterjedési együtt-
hatója miatt a ragasztóanyag kivá-
lasztása során mindkét kötôanyag-
rendszer esetén ügyelni kell az ef-
fektív kristályos vízmegkötésre, va-
lamint a jó tapadási spektrumra és
a nagyfokú deformálódási magatar-
tásra.

C e m e n t k ö t é s û
m û k ö v e kM Û K Ö V E KM Û K Ö V E K G y a n t a k ö t é s û
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